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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Datenverarbeitungssystem 

(§) Ein Datenverarbeitungssystom varwendet ein Schreibge- 
rat ahnliches Instrument (PI) mh einer Schreibspitze, um 
eingeschriabene Bntrage auf einem physischen Dokument 
vorzunehmen und um dreldimensionale Krafte, die auf die 
Schreibspftze ausgeubt werden« sowie die Bewegung zu 
fuhten, die dam Schrelbvorgang zugeoitfnet ist. Das 
Schraiblnstrument kann auch mit einem CCD-Array ausge- 
stattet sein, um vorabgedruckte Strichcodes zu lesen, damit 
Dokumentensehen und andere fur bestimmte Anwendungen 
definierte Bereiclie auf dem Blatt zu Identtfineren sind. Ober 
ein Obertragungsgiied zwischen dem Schrelblnstrument und 
einer zugeordneten Basiseinhett werden die Wandlerdaten 
vom Schreibinstrument ubertragen. Die Basiseinhett enthalt 
einen programmierbaren Prozessor, ein Display und einen 
^ Empfanger. Der Prozessor enthalt Programme fur geschrie- 
^ bene Zeichen und Worterkennung, einen Speicher zum 
Speichem einer elektronischen Version des physischen 
Dokuments und fur trgendwetche handgeschriebenen Zusat> 
ze auf dem Dokument. Die Displayeinheit zeigt die entspre- 
chende elektronische Version des physischen Dokuments 
auf einem Bildschirm (CRT) oder einem LCD -Display als 
einer Feedback-Finrichtung fur den Benutzer. 
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Beschreibung 



Die Erfinduag betrifft ein Datenverarbeitungssystem 
so\ne eia Vcrfahren zwn inanueUen Bngeben von Da- 
ten in ein Datenverarbeitungssystem. Die Erfindung be- 
trifft f emer das Gebiet der Verarbeitung und Handha- 
bung von Papterdokumenten und deren entsprechende 
elektronische Vcrsionen. wobei dera Benutzer eriaubt 
ist, mit beiden Versioaen desselbea Dokumrats gidcti- 
zeitig zu arbeiten. 

Da vide Leute Papierdokumente fOr gewisse Aufga- 
ben, wie Lesen oder Konunentieren von Dokumenten. 
bevorzugen« wahrend elektronische Dokumente ffir 
Aufgaben, wie Speichem, Suchen und Obertragen be- 
vorzugt ztt werdea scheinen, ist cs wiinschenswert, Do- 
kumentensysteme zu sdiaffen, wel<^e die benutzer- 
h^undlichen Aspekte beider Mdgficbkeiten maxinde- 



ren. 

Leider bestand eine groBe teclinische Barriere zwi- 
schen den Papier- und elektronischen Dokumentadons- 
welten. Beispielsweise kdnnen elektronische Symbole 
ohne weiteres in eine gedruckte Seite umgesetzt wer- 
den, dagegen lassen sich gedruckte Dokumente nicht 
ohne weiteres in kompakte elektronische Symbole 
Qbertragea Ebenso ist die menschliche Schnittstelle bei 
jedem der beiden Medien gnindlegend verschieden: 
Schreiben auf Papier (oder auf ahnlichen Oberflachen) 
ist seit der Jugcnd selbstverstandlich und naturBch, wah- 
rend ein Schaffen elektronischer Dokumente im allge- 
meinen das Benutzen von Anwender-Software, eine 
Eingabetastatur, eine M aus, ein Display, usw. erf ordert 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Ein/Ausgabe- 
vorrichtung mit mensddidier Schnittstelle, welche (a) 
kiein und portabel sowie (b) natOriich zu benutzen ist 



Oberfiadie, auf welche geschrieben werden kann 
und die auch vorher auf das Dokument gedruckte 
Information enthalten kann; 

(b) ein einem Schreibgerat fihnliches Instrument, 
5 das ira folgenden der Enfachheit halber ira allge- 

meinen als Schrcibinstrument bezeichnet ist, um 
auf die physische Dokumentenoberflache zu 
schreiben, wobei das Instrument entsprechende 
Wandler hat, um sowohl die geschriebenen Daten 

10 als aucfa die mehrdimensionalen physischen Kiilf te 
(z, B. bis zu drei geradlinige und zwei Dreh-Kom- 
ponenten) fuhlen kann, die auf das Schreibinstru- 
ment beim Schreiben ausgeGbt worden sind, und 
um vorher aufgedruckte digitale Codes zu lesen, 

15 und f emer ein Ubertragungsglied aufweist, um die 
Wandlerdaten an eine Basiseinheit zu Gbertragen, 
und 

(c) eine Basiseinheit tun die Wandlerdaten aufzu- 
nehmen und um sie in binare Digitaiinformation 

20 umzusetzen, die in der Basiseinheit (CPU) oder ei- 
nem anderen Rechner fOr eine Dokumentenidenti- 
fikation bearbeitet werden kann, und tun die ge- 
schriebene Information mit der vorher auf das Do- 
kument gedruckten Information zu verdnigen. 

25 

In einer weiteren AusfChrungsform sind die Wandler 
in der Lage, eine Schreibgeratbewegung festzulegen, 
die aus eincr Bcwegung des Sdu-eibinstruments und 
nicht aus dera Schreiben resultiert, wie beispielsweise 
30 ein Hinweiscn oder Deuten hinsichtUch der Steuerung 
eines Objekts (wie beispielsweise von Licht). 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter 
AusfOhrungsformen unter Bezugnabme auf die Zeidi- 
nungen erlautert, in welchen mit §hnlichen Bezugszei- 
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wie ein Schrdbgerat. die (c) sowohl mit elektronischen 3S chen ^j^^^^^^^^^l^^^^^^ 
als auch mit Papierdokumenten arbeitet und (d) Kom- 
plikationen und Schwierigkeitcn mit Vorrichtungen. wie 
volumindsen Scannem und digitalen Sdu-«bgeraten 
(padsX vermeidet. 

Im Ergebnis kfinnen dann Benutrer ohne weiteres 
Papierdokumente schaffen oder handhaben, wahrend 
gleichzeitig entsprechende elektronisch codierte Bilder 
derselben erzeugten oder gehandhabten Paplerdoku- 
ments gemacht werden- Dies ist erreicht mittels eines in 
der Hand zu haltenden, einem Schreibgerat ahnlichen « 
Instrument, das auf Papierdokumente schreiben kann, 
^etdizeitig das Schreiben fuhlen kann und die geschrie- 
benen Kennzeidmungen in dem elektronisch codierten 
Dokument mterpretieren und dngeben kann. Ebenso 
eriaubt ein BildfOhlen dem System, die Art eines Doku- 
ments zu identifi^deren, das von Hand geschriebenen 
Modifikationen unterworf en ist 

Bei einem interaktiven Handhabungs- und Verarbei- 
tungssystem mit manueller Eingabe wird ein Schrcibin- 
strument verwendet, um manuell Daten auf ein norma- 
les Dokument zu schreiben (das vorgedruckte Informa- 
tion aufweisen kann) und um automatisch die geschrie- 
benen Daten zu interpretieren, so daB ein entsprechen- 
des elektronisches Dokument, das irgendwelche yoi^e- 
druckte Dokumenteninformation enthalt, modifmert 
wird, indem die geschriebenen Daten dem gespeichcr- 
ten elektronischen Dokument hinzugefQgt werden. So- 
wohl die vorher gedruckten Daten als auch die interpre- 
tierten geschriebenen Daten kdnnen elektronisch dar- 
gestellt werdea Hierzu weist das interaktivc Handha- 
bungs- und Verarbeitungssystem auf: 

(a) cine physische Dokumentenseite mit einer 



50 



55 



Fig. I ein Format einer Tageskalender-(CB-)Seite; 
Fig. 2 ein Ablaufdiagramm einer grundsatzlichen 
Operation eines CB-Systems; 

Fig. 3 ein Ablauf^agramm eines Verf ahrens, um die 
mittels eines Schreibgeratinstruments eingegebenen 
£>aten zu interpretieren; 

Fig. 4 ein Ablaufctiagranun einer Eintragauswdhlpro- 
zedur; 

Fig. 5 Hauptkomponenten dnes CB-Systems; 
Fig- 6 den Aufbau eines Sdu-eibinstnmients;. 
Fig- T die Georaetrie eines Infrarot-PI-Positioniersy- 
stems; 

Fig. 8 eine Anordnung von Wandlem mit Dehnungs- 
meBstreif en in euiem Schreibgeratinstrument; 

Fig. 9 die Verijindungen der DehnungsmeBstreifen 
auf einer flexiblen Membran; 

Fig. to eine dreifache BrGckenschaltung zum Verar- 
beitender Daten von den Wandlem mit DehnungsmeB- 
streifen und um x-, y- und z-Kraftkomponenten zu cr- 

zeugen; 

Fig, i I ein PI-Einheit-Blockdiagramm, und 
Fig. l2einCB-Basiseinheit-Blockdiagramni. 



60 



65 



A-Anwendungsbereiche 

Ein interaktives Dokumentensystem, das auf einem 
Schreibinstniment basiert, ist bei zahlreichen Doku- 
raentensystemen verwendbar, wie den folgenden Syste- 
men, ist jedoch nicht auf diese beschrankL 

Terminkalenden Crerniin-)Festsetzungen, die auf ei- 
ner physischen Seite eines Tenninkalenders eingetra- 
gen sind, werden gcfuhlt, interpretiert und im etnem 
elektronischen Kalender aufgezeichnet 
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Formularverarbeituag: Eine AusfQUea eines vorge- 
schriebenea Formulars wQrde automatisch das Erzeu* 
gen eines entspredienden elektronischen Formulars be- 
wirfcen; die Papierversion wQrdc erforderiichenfalls aus 
juristischen oder Sicherheitsgrunden erhalten bleiben. 
Es ergibt sich eine betr§chtiiche Kostenreduzierung 
beim Eingeben von Computerdaten. 

Unterscfariftcn-ObcrprOfang: Es wird eine verbesser- 
te Zuveriassigkdt bei dem Erfcennen einer Unterschrift 
erhalten, indem die Unterschrift bezuglich des zeidichen 
Verlaufe mit HUfe der rfiumlichen Lokalisierung und mit 
Hilfe von Dnidc erhalten vnrd, urn die Unterschrift zu 
ctaraktensieren. Diese Parameter stehen einem Fal- 
scfaer bemi Betraditen der Unterschrift nicht zur Verfa- 
gung. 

Interaktives Fax: Ein Fakshmlesystem, das Benutzem 
arodgOcht, Dokumente mittels "Verbindungen" zu er- 
halten, Shnfich wie bei WebFax. Dies wunle es dem 
Benuteer ermfigRcheni Seitcn an ausgewfthlte Benutzer 
cmfach durch Sdireiben des gewQnschten Besthn- 
mungsortes weiterzuletten, in dem, wean er gefuhlt und 
mteiprettert worden ist, die Obertragungs-'Verbin- 
dung- geschaffen wird Ebenso kann der Benutzer das 
Dokument nut Anmerkungen versehen und das Doku- 
ment nut der Anmerkung oder Kommentierung Qber- 
tragen und speichem. ohnc einen FaksuniJe-Scanner zu 
benutzen. 

Dokument-Aufbereiten: Ein Papierdokument kann 
dun* Ausstrcichen von Worten und durch das Benut- 
zen emer typografischen Schreibweise fur andere Redi- 
gieroperationen redigicrt wcrdcn oder es kann mit An- 
merkungen versehen werden oder anderswofain gesen- 
det wcrdcn. Die Papiermodifikationcn beeinflussen un- 
mittelbar die elektronische Version, so daB die elektro- 
nische Version als das echte QueUendokument dienen 
kann, da em Zugriff oder eine Obertragung dieses Do- 
kumente aUe Rcdigierungen oder Anmerkungen reflck- 
tieren wQixle. 

Informationsmanaigenient: Ein Abtasten der Be- 
schreibung ernes Referenzdokuments kann dieses Pa- 
pier (oder dessenReferenz) haben. die in emer besttom- 
ten Datei ohne Pfaotokopieren gespeichert ist 

Dokument-Wiedergewinnung: Durchsuchcn von 
clektronischcn Datenbanken durch Schreiben oder Ein- 

i!^^^ l^^. wenigen SchlOsselworten, -Dauraenna- 
gel -Besdu^ibungen oder durch Zeidinen von BUdem, 
welche, wenn sie interpretiert sind, die Daten auffinden 
helfen. 

Notkbuch: Durch Verwenden des Schreibmstru- 
ments zum Schreiben von Tcrten auf Papier und zum 
elektronischen Wiederauffinden von Notizen, die vor- 
her auf Papier geschrieben und von emer sequentiell 
^f^^J^t.^"^^^*" einer anderweitig organisierten) 
clektronischenSpeidierdatei aus gespeichert sind 



B System-Details 
B,l Terniinkalender(CB) 

Wegen der Vielfait mdglicher Dokumentensysteme, 
wie im vorfiergehenden Abschnitt ausgefuhrt ist. wer- 
den die Emzdheiten der Erfindung anhand einer cinzi- 
gen Anwendung dargestcUt. von wdcher aus die Aus- 
dehnung auf andere Anwendungen filr den Fachmann 
uJT^Jl vorzunehmen ist Aus diesem Grand wird 
nachstehend derTennmkalender beschrieben. 

DerTcnnmlcalendersiehtwieeinhericommlicherKa. 
lender aus, der eine Sdte hat. die ein Kalenderzeit-Ab- 



schmtt darstellt, wie einen Tag. eine Woche, etnen Mo- 
nat Oder em lahr. JederZettabschnitt istfemercrfoixler- 
hchenfalls unterteilt. nimfich cm Jahr in Monate und 
Wochen. ein Monat m Wochen und Tage, ein Tag in 
Stundcn und Bruchteae davon. Digital codierte Infor- 
matioa ist auf jede Seite gedruckt, so dafl das Schreibin- 
strument verwendet werden kann. um den dazugeh6ri- 
gen Digitaioode zu lesen. welcher das Seitenformat und 
10 Kalcnderzeit-Abscfamtte auf der jeweiligen Kalen- 
derseite identifiziert 

Fig, 1 zeigt eine Seite 20 eines Tenninkalenders fCBi 
mit einem Tag pro Sehenformat Bei dieser Veraon 
kSnnen wahlbare Informationsopdonen fOr jeden Tsls 

15 l^2j5!^rS- ?r ^'^^ fet jeitwSrts oben fur einen 
Smchcode-Identirizierer zum Spezifizieren des Datums 
(Tag. Monat und Tag) und fur erne Benutzcr-Identifika- 
tion pX>) vorgesehen. Das Datum (wahlweise das lahr) 
Kt ebenfaHs in dem Bereich 21 gedruckt Spalten in 

und Identifizteren der Zeit voriianden. indem dne geeig- 
nete Markierung und geeignetes Zeichen (wie beisoiels- 
weise erne Kontrolhnarke) ia dem entsprechenden 
Rechteck emgetragen wuxi Die Spalten 22 und 22' ha- 
ben^eselbe Bedeutung und smd voigesehen. damit 
zwei Emtragungen. die nur 15 Minuten voneinander ab- 
weichen. jeweils eingctragen werden, wobei nur die hal- 
be Brcite benutzt wird und dies durch erne Trennungsfi- 
me 23 ab gesonderte Zefle angezeigt isL Beispielswise 
^ 1st cine Verabredung mit Baker fOr 10 h vormittags an- 
gezcigt, wahrend eine Verabredung mit C3iarlie fOr 
10 : 15 vormittags angezeigt ist. Mit anderen Worten. 
J^e Stunde ist m diesem Beispid m Abschnitte von 
mnfzehn Mmuten unterteilt Andere Schritte, wie bei- 
35 spielsweise eine halbe Stunde oder 10 Minuten konnten 
ebenso speziTiziert sein. Die WaHl bzw. Magfichkeit des 
Benutzers wird nur durch die Verwendung, der zu ent- 
sprechen ist, und durch die verfOgbare Seitengr«Be 
(Oder den Ausschnitt) besdirankt Die Tageszeit wird 
^ auch durch die Position eines geschriebenen Eintrags 
fur em vorgegebenes Kalenderseitenformat angezeilt 
Das Schreibmstruraent liefert die Schreibstefle und den 
optischen sowie den Lage- und den Schreibpunkt fOr 
Papierdruckdaten in dem Computer fGr eine Interpreta- 
45 Speicherung und eine grafische Anzeige bzw, 

DarsteUung. 

Die grafische Darsteflung kann ein unmittelbarcs Fe- 
edback for erne wahlwdse Anzeige oder DarsteUung 
auf emer Kathodenstrahlrohre (CRT) fiefera Das Feed- 
^ back kann erne emfache Wiedergabe bzw. Wiederho- 
lung der geschnebenen Mitteflung sem, wobei die mit- 
tels d^ Schreibmstruments geschaffen SchreibsteOen- 
Druckdaten verwendet sind, oder es kann die mterpre- 
tierte bzw. wiedergegebene geschriebene Mittdlung 
^ von emer Ousivschriftzeicfaen-Erkennungsvorrichti^ 
sem, welchc dieselben Daten benutzt In dem zuIetS 
eiwalmten FaU konnen ungenau wiedererkannte ge- 
schnebene Daten durdigestrichen oder Obereduie^n 
werden. 

^ Strich- Oder Barcodes kOnnen mittels eines Strich- 
code-Scanners auf der Seite des Schreibinsuiiments «- 
esen werden. Die Strichoode-Erkennungseinrichtimg 
kann entweder standig auf der Suche nach einem gul^ 
gen Stndicodc abtasten oder betrieben werden. wenn 

^ die PosiUonssensoren anzeigen, daB das Schreibinstni- 
ment in emer Iiorizontalen Lage ist, die geeignet ist. um 
emenStnchoodezu lesen. 
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Betriebsmodus 

Fig« 2 ist eta Ablaufdiagrainni, das dea grundlegendea 
Betriebsmodus ernes spezieltea Tenninkalenders (CB) 
beschretbt Der ProzcB beginnt beim Schritt 500, wobei 
angenommen ist, daB eln festgelegtes Fonnat vorge- 
schrieben wordea ist und dessen Beschreibung in der 
Konnguradonsinformation fur diesen Terminkaleader 
gespetchert ist Koufiguradoasdaten enthalten den Ka- 
lendertyp, ein dironologisches Layout, das Zeitinterval- 
le, Abschmtte und SchreibabstSnde festiegt Ebenso tst 
eine Benutzeritste gespeichert, bezQglidi welcher die 
Strichcode-Identifikation hinslchtlidi ihrer GOltigkeit 
fibeq>riift werdea kann. 

Beim Sdiritt 501 prOft der Computer, wenn sich das 
Schreibtnstrument horizontal bewegt. wodurch ange* 
zeigt wird, daB eine CB-Operadon durch Lesen des 
Strichcodes im Bereich 13 eingeleitet werden diufte. 
Wenn dies nicht der Fall 1st, geht das System in eine 
Warteschleifc, in welcher die Instrumcntenbewegung 
fiberwacht whd- Wenn die entsprcchende Horizontal- 
foewegung festgestellt wird, geht der ProzeB auf Sdmtt 
502 fiber, bel welchem die Strichcode-IdentifLuerung 
gelesen wird, indem der Strichcodc-Bereich 13 mit dem 



to 
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den ist Diese Inforraadon wird verwendet, urn die ent- 
sprechende elelctronische Etngabe auf der elektroni* 
scfaen grafisdien Darsteliimg zu lokalisieren. 

Von dem Sdiritt 512 aus geht der ProzeS auf Schritt 
600 Qber, eine Prozedur zum Interprederen der Nach- 
richt, daB das Schreibinstrument auf der CB-Seite einge- 
geben hat Diese Prozedur ist detailliert in Fig, 3 darge- 
steUt Die Multisensor-Ausganpsignale von dem 
Schreibinstrument liegen in elektrfecher Form, vorzugs- 
weise in Form von binSr codierten Daten vor. In diesem 
Beisplel werden vier Datentypen verwendet und verar- 
beitet: ein Schreibinstrumenten-Druck, der bei dem 
Schritt 601 verarbeitet wird, gyroskopische Rfickstefl- 
krtfte beim Verarbcitungsschritt 602, opdsche Daten, 
welche <Ue mittels des Sdhreibinstrument gesduiebene 
Nachricht darstellen, beim Verarbeitungsschritt €03 und 
ein zusatzliches Datensignalt das spezielle Aufgabea 
(cues) darstellt, um Kalender* und Poationsdaten von 
der gedruckten CB-Sdte aus bdm Schritt 604 zu identi- 
fizieren. Bei jedem Verari)eitungsschritt 601 bis 604 
werden Signalmerkmale aus deren zugeordnetea Da- 
tenquelle cxtrahiert 

Eine spezieli geschriebene Dateneingabe kann eine 
Anzahl verschiedener Nachriditeneinheiten, wie bei- 



Schreibinstrument abgetastet wird. Wenn sich ein gfilti- ^ spielsweise einen Zeitcode, weldier von der gedruckten 
gesStrichcode-Signalergtbt, geht der ProzeB von etnem CB-Seite abgeleitet ist, und einen geschriebenen TeU 
Schritt503 auf den Schritt505uber;andemfalls geht der enthalten, welcher einen Namen und eine Stelle cnthal- 
ProzeBauf dCTSchritt504Qber,bdwelchemeinh5rba- ten kann. Die eingegebene Nachrichtcnfolge wird zer- 
rer und/oder sichtbarer Alarm abgegeben wird. um den gliedert 'm Nachrichtensegmente beim Vektor-Verar- 
Benutzer zu informieren, daB der Zugang vemeint wird, »> beitungsschritt 605, wobei die versdiiedenen verarbei- 
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und das System auf den Schritt 501 zurOckgeht Der 
Strichcodc kann auch mit ctner IJste von autorisierten 
Codes vcrglichen werden, und wenn ein entsprechender 
Code vorhanden 1st, wird die CB-Zugriffsanforderung 
best&tigt, und es wird auf den S<^tt 505 ubergegangen. 
An dieser Stelie kann der Benutzer des Schreibinstru- 
ments versudien, den Strichcode wieder zu lesen, oder 
kann das System dahingehend untersudien, weshalb die 
Strichcode-Daten f alsch gelesen worden sind. 

Beim Schritt 505 kann die elektronische Version der ^ 
CB-S«te auf einem Bildschirm (einer Kathodenstrahl- 
rdhre (CRT)) oder einem FlQssigkristali-Display (LCD) 
angezeigt werden, wobei die Anzeige alic friiheren Hn- 
tr^e auf dieser Seite enthalt Der ProzeB geht in eine 
weitere Warteschleifc fiber den Testschritt 506, bei wel- 
chem gepriift wird, ob das Sdirdbstelleo-Drucksignal 
^en Schwellenwert Gberschrcitet. Wenn dem so ist, 
wird dies als eine Anzeige genonunen, daB eine Sdueib- 
instniment-Operadon initiiert wird und der ProzeB geht 



teten Sensordaten von den Prozessoren 601 bis 604 ver- 
wendet werden. Folgiidi zeigt das Vorhandensein des 
Schreibstellen-zu-Papier-Dnicks fiber eln Zeidntervall 
ein Besdireiben dnes Haclirichtensegments an. Zwi- 
schenrfiume zwischen Druddntervallen k5nnen den 
Zwischenraum zwischen Segmenten anz^gen. Ein Zwi- 
schenraum kann auch einen Querstrich eines "If oder 
den Punkt eines "T anzeigen, nachdem das Wort ge- 
schrieben ist In dera zuletzt erwahnten Fall kdnnen 
gyroskopisdie Daten die RQckwartsbewegung des 
Schretbinstruments und folgiich einen Schreibinstm- 
mentendruck bestadgen, der entweder mit einem stado- 
naren Punktierungsvorgang ^oder einem in Vorwarts- 
richtung erfolgenden Durchqueren eines "t* verbimdcn 
AS ist Durch Verwenden von zeididi synchronisierten 
Multisensordaten kann die mittels des Schretbinstru- 
ments geschriebene Naduicht verwendet werden, um 
die eingegebene Nachricht in einzelne und interpreder- 
bare Handlungen aufzugliedem. Ein aufzugliedemder 



auf den Schritt 5tl fiber, bei welchem der vorherige so Vektorprozessor 605 erzeugt eraen Satz Vektorcn. <fie 

Warteschleif en-Index (Schritt 507) geldscht wud. An- jedes geschriebene Segment beschreiben. und wekdie 

demfalls geht der ProzeB in erne Warteschleifc fiber, dann identifiziert werden. mdcm die aufgegfiederten 

weldie den Schritt 507 aufweist, weldier die Anzahl Vektoren mit einem gespeicherten Mustenatz in emer 

Durohginge (oder die Zeit) zahlt, innerhalb welcher die Musterspeichereinhdt 604 bekn Vergleichsschntt 606 
Schleif e durchquert win! Beim Schritt 508 wird gepriift, S5 vergUchen werden. Beim Schritt 608 erzeugt jedcs auf- 

obdievoreingestellteZeitOberschrittenwordenistund gegliederte Segmfint emen Sate 
wenn dies nicht der Fall ist, wird auf den Schritt 506 ' ' i.^j^-*— ki«^k« 

zurfickgegangen. Anderenf alls wird der Schleif eozShlin- 
dex bcUn Schritt 507 beun Schritt 509 geldscht und die 



die einem plausiblen aufgegfiederten Nachriditenscg- 
ment entsprechen und welche vorzugsweise in einer ab- 
nehmenden Plausibilitatsrcihenfolge geordnet sind, d h- 



Anzeige wild beim Schritt 510 abgebrodien. bevor auf w das korrekte Nachrichtensegment sind 



Die plausiblen Kaadidaten-Nachrichteneinheitcn von 
dem Nachrichten-AuswShlschritt 608 werden durch ei- 
nen Reihenfolgeindex 0 ^ k < KL— 1 angeordnet, wel- 
cher die Reihenfolge des Auftretens von K Nachrich- 



den Sdiritt 501 zurfickgegangen wicd 

Beim Schritt 512 wird die Stelle des geschriebenen 
Eintrags mit Hilfe der gyroskopischen Geschwindig- 

keitsinformadon festgestellt Bei Kennen der Stelle der - . i_ • - i. •* i, ♦ 

Strichcode-Seitenidendfizierung und durch Integrieren « tensegmenten anzeigt Die k-te Nachnchteneinheit tiat 
der gyroskopischen Geschwindigkeitsmforraadon wud U plausible Kandidaten, die durdi einen Index Ik ge- 
die Lokalisierung der Stelle vorgenommcn. an welcher kennzeichnetdnd wobejgUtiO < Ik :S 1 ui^lkeme 
ein SchreibgerSltdrudc bdm Schritt 506 ausgefibt wor- abnehmende PlausibdiUt mit steigendem Wert von Ik 
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anzeigt 

Da das System eine Einrichtung schaffen soUte, um 
eine Fakslmile-Rekonstruktion der geschriebenen 
Nachricht anzuzeigen, schafft das Ausgangsstgnal eines 
AufgKedcningsvektor-Prozessors 605 ein Ausgangssi- 
gnai von dnem Orts-Rekonstntktionsgenerator 609, 
welcher die gyroskopischen Schreibinstniment-Dnick- 
daten verarbeitet» um den Ort der Scfareibinstmment- 
spitze wihrend des Schrabens zu rekonstruimn. Der 
digttalisierte Ort wird dann an einer EingabesteUe E der 
Fig. 4 for eine Konfliktaufldsung emgegebea Bei eini- 
gen Anwendungen wird ein Faksimile der ursprOnglich 
geschriebenen Nachricht bevorzxigt und in anderen An- 
wendungen ist ein Backup zu einer alphanumerischen 
interpretieren Darstellung vorgesehen, die auf Zeichen- 
muster-Erkennungstechniken basiert 

Sdiritt 700 ist ein ProzeB mit einer Anzahi Schritte, 
wie in Fig. 4 dargestellt ist Beim Schritt 701 werden ein 
Nachrichtendnhditen-Index k und der plausible Kandi- 
datenindexkgel6sdit(k » 0;1k » 0)l Betm Sdiritt 702 
wird der Kan^dat Ik der k-teh Nachrtchteneinheit aus 
dem Speicher wieder gewonnen und grafisch als eme 
Testnachrichteneinheit angezeigt, die auf der entspre- 
cfaenden CB-Seite an der Stelle darlibergelegt ist, wel- 
che der Stelle entspridit, die auf der aktuellen Kalender- 
seite durch das Schreibinstrument geschrieben worden 
ist (Schritt 703). Zu diesem Zeitpunkt wird dem CB-Be- 
nutzer eriaubi ^e Testnachrichteneinheit beim Test- 
schritt 704 zu QberprOfen. Beim Schritt 704 sind drei 
Ausg&nge vorgesehen: eine Warteschleif e (die der vor- 
her beschriebenen ihnlich ist), die einen Warteschleif en- 
Indexierschritt 705 tmd einen Testschritt 706 aufweist, 
bei weldiem der Wartesdileifenindex Oberprfift wird, 
um festEustdlen* wenn der ProzeB frOhzeitig abgebro- 
dien werden soDte, indem auf den Bngang B von Fig; 2 
Oder auf den Schritt 704 zurOckgegangen wird. Wenn 
der Benutzer durcfa das Schreibinstrument anzeigt; daB 
die Kandidaten-Testnadiricfatenemfaeit korreltt ist, in- 
dem er eine entsprechende Schre&instrumentenbewe- 
gung macht Qndem beispielsweise ein PrQfzeichen simu- 
liert oder tats§chlich geschrieben wird, wenn dies kor* 
rekt ist, oder ein "X* gemacht wird, wenn <Hes nicht der 
Fall ist), geht der ProzeB auf Schritt 710, bei welchem 
der Warteschleif enindex rQckgesetzt wird, und dann auf 
den Schritt 71 1 Qber, bei welchem der Index k inkremen- 
tiert wird und Ik auf null gesetzt wird Beim Schritt 712 
wird ein Vemich gemacht, um festzustellen, ob alle 
Nachrichteneinheiten angezeigt worden sind, und wenn 
dies nicht der FaD ist, geht der ProzeB auf den Schritt 
702zurack. 

Wenn der Benutzer beim Testschritt 704 anzeigt, daB 
die Testkandidaten-Nachrichteneinheit nicht korrekt 
ist, geht der ProzeB auf den Sduitt 707, bei weldiem der 
Warteschleif enindex geldscht wird, und dann auf den 
Schritt 708, bei welchem der plausible Kandidatenindex 
Ik inkremendert wird Beim Schritt 709 wird Ik geprOft, 
um festzustellen, ob alle Kandidaten ersdidpft sind; 
wenn dies nicht der Fall ist, geht der ProzeB auf Schritt 
702 zurGck. Wenn alle Kandidaten erschdpft sind kehrt 
der ProzeB fiber den Bngang B von Fig. 2 auf den An- 
fangzuriick. 

Wenn alle Nachrichteneuiheiten beim Schritt 712 in 
Betracht gezogen sind (woraus sich ergibt, dafl die gra- 
fische Nachricht auf dem Bildschirm korrekt ist) wird 
bet dem ProzeB geprfift, ob em Konflikt besteht, weil 
zwei Ereignisse fGr dieselbe Zeit festgelegt smd Wenn 
kem Konflikt besteht, wvd bdm Schritt 714 der CB-Ein- 
trag gespdchert und der ProzeB geht an dem Eingang B 
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von Fig. 3 weiter. Wenn ein Konflikt besteht, wird ein 
Konfliktalarm auf dem Display oder durch u-gendein 
anderes Mittel, wie beispielsweise einen horbaren 
Alarm gegeben (Schritt 715), und dem Benutzer wird 
eine bestimmte Zeit gegeben, durch die Warteschleife 
zu antworten (Schritte 717, 718). Wenn die Antwort 
nicht zeitlich richtig erfolgt, wird der ProzeB abgebro* 
chen, indem auf den Eingang B von Fig. 2 zurQckgegan- 
gen wird Wenn der Benutzer anzeigt, daB die neue 
Nachricht nicht euigegeben werden solite, wird beim 
Schritt 716 der ProzeB abgebrochen und auf den Ein- 
gang B von Fig- 2 zurQckgegangen. Wenn der Benutzer 
beim Schritt 716 anzeigt, daB der neue Hntrag eingege- 
ben werden sollte, wird beim Schritt 719 gefragt, ob die 
vorherige Nachricht zu Idschen ist und der neue Eintrag 
einzugeben ist Wenn der Benutzer durch ein entspre- 
chendes Signal von dem Schreibinstrument aus anzeigt, 
daB die vorherige Nachricht zu uberschreiben ist, geht 
der ProzeB auf den Schritt 720 ilber; andemfalls wenien 
beide Fdrmen der geschriebenen Nadiridit beim 
Schritt 721 behaitea 

Der ProzeB 700 in Fig. 4 wird ausgefOfart, um korrekt 
identifiaderte Kancfidaten von einer geschriebene Zei- 
chen erkennenden Bnrichtung auszuwfthien (Schritt 
704). Jedoch wtirden b« einer wahlweise vorgesehenen 
Ausfuhrungsform die verarfoeiteten Datenausg&nge von 
den Verarbeitungsschritten 601 bis 604 der Fig. 3 an 
einen wahlweise vorgesehenen Schreibsimulations- 
schritt 609 abgegeben werden, wShrend die verarbeite- 
ten Sensordaten verwendet werden, um eine Kopie von 
der vom Benutzer gesduiebenen Nachricht ohne ir- 
gendweldie Verarbeitungsschritte vorzusehen, und ste 
werden dann als eine Kopie der handgeschriebenen 
Nachricht auf dem Dokument dargestellt Beide For- 
men von geschriebenen Nachrichten (eme ASCII co- 
dierte Interpretation der Nachricht und eine Kopie des 
Originals) k5nnen dann fiir dne zukOnfdge Referenz 
zurilckgdialten und wahlweise auf dem CB-Dispkiy dar- 
gestellt werden. Durdi Vorsehen cfieser Option braucht 
der SchrdberkennungsprozeB nicht 100%ig genau zu 
sein. 

Auf diese Weise kann die elektronisch gespeicherte 
Version des Terminkalenders (CB) als das echte Quel- 
lendokument dienen, fflr welches die Pl^>ierve^sion und 
deren Anhang in genauer Obereinstimmung mit der 
elektronischen Version eidstiert Wenn die Papierver- 
sion wegen zahlreicher Andertmgen schwer handhab- 
bar wird kann der Benutzer einen Ausdruck der Seite 
eriialten, welche eine neue Seite ohne irgendwekhe Ein- 
tr§ge Oder eine Seite mit alien aktualtsierten Eintragen 
sein kann. 

Da cfie Quelle in elektronischer Form vorliegt kdn- 
nen elektronische Mittel diese Information benutzen, 
um dem Benutzer zu helf en, indem Benutzer beispiels- 
weise an Termine bzw. Verabredungen erinnert werden, 
indem eine Gruppenaufstellung mit anderen Mittein 
durchgefOhrt wild, und eine Supportinformadon fur ei- 
nen vorgegebenen Terrain bzw. eine vorgegebene Ver- 
abredung geschaffen wird 

B. 3 Das Tenninkalender-(CB-)System 

Das in Fig. 5 dargestellte CB-System weist vier 
Haupthardware-Komponenten auf: 

(1) eine CB-Seite 10 oder 20, wie vorstehend be- 
sduieben; 

(2) ein Schreibinstrument (PI) 91, um einen Benut- 
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zer nut einem Mittel zum Eingeben von (sowohl 
gedrudcten digitolen als audi geschriebenen) Da- 
ten zu versorgen; 

(3) eine Basiseinheit 92, um elektronisch von dem 
Schrdbinstrument (PI) erhaltene Daten zu verar- 
bdtra und zu spetdiem, und wdche Verarbei- 
tungs- und Konditionierelektronik 96 und wahlwei- 
se ein grailsches Display 95 mit BUdschirm aufweist 
und 

(4) einen Obertragungskanal 93 zwischen dem 
Sdu^ibinstrument (PI) und der Basiseinheit 

B3.1 Schreibinstrument(PI)91 

Das Schreibinstrument (PI) 9f ist als ein "normaies" 
Schreibger^t, d. h. ein Schreibinstrument ausgelegt das 
in herkdmmlidier Welse gehalten und benutzt wird, um 
auf eine CB-Seite 10 zu schreibeiip wie in Fig. 6 darge- 
stellt ist Um zusfttzOdi eine Schrelbspitze zu sdiaffen, 
die Unte (oder ein anderes Sdireibmedium) dureli Kon- 
takt auf eine Papieroberfliche aufbrlngt sind in dem 
Schreibinstrument (PI) eine Energiequelie in Form einer 
Batterie 250 und Wandler, um Information fur eine In- 
terpretation der vom Benutzer geschriebenen Daten 
oder von gedruclcter Digitalinformation von dem CB- 
Blatt zu sdiaffen, einschlieBlkh der folgenden Elemente 
untergebracht 

Positionssensor 210 

Ein Tragheitsreferenzsystem ist durch einen Kreisel 
geschaff en, in welchem ein rotierendes Teii sich stindig 
um eine f este Drehacfase dreht* solange keine KrSfte auf 
das Teil ausgeUbt werden und das Teii nicht beschleu- 
nigt wird. Krdselstellungswandler (freie Kreisel (gyros)) 
werden als Kreisel mit zwei Freiheitsgraden verwendet 
die ein Ausgangssignal flir jede von zwei von drei Stel- 
lungsebenen des Schreibinstruments (PI), nSmlich Nei* 
gen, Gieren und Rcrflen (oder x-, y* und z- Achsen) erzeu-- 
gen kdnnen. Kreisel mit zwei Freiheitsgraden (Rate gy-* 
ros) sind Stellungs-Geschwindigkeitswandler, welche 
ein Ausgangssignal schaffen« welches einer Winkelge- 
schwindigkeit (einem Zeitwert einer Lagen&nderung) 
proportional ist Die Anderungsgescfawindigkeit bzw* 
-rate der zwei Achsen, welche die Ebene der CB-Seite 
darsteilen, werden verwendet um die Bewegung und 
relative Posidon zu interpretieren, die der Benutzung 
des Schreibinstruments (PQ zugeordnet ist Beschleum- 
gungsmesser kdnnen durch zweif ache Integration der 
Beschleunigungssignale als Positionssensoren verwen- 
det werden. 

Wenn das Sdu-eibinstrument (PI) mit einem Infrarot- 
(IR-)Detektor ausgestattet ist kdnnen verschiedene von 
zwei Oder mehr extemen IR-Strahiungsabtastquellen, 
die an vorgeschriebenen Positionen angeordnet sind, 
verwendet wei^en, die Position des Schrdbinstru- 
ments (PI) mit Hilfe von Triangulationstechniken zu 
verfolgen, welche den Winkel messen, mit weicher jede 
IR-Abtastquelle das Schreibinstrument (PQ beleuchtet 
Als Alternative hierzu kann das Schreibinstrument (PI) 
mit einem IR-Sender ausgestattet und zwei oder mehr 
exteme Scan-Empf anger, die an vorgeschriebenen Posi- 
tionen angeordnet sind, kdnnen verwendet werden, tun 
die Position des Schreibinstruments (PI) durch Triangu- 
lation zu verfdgen. Fig. 7 zeigt <fie Geometrie eines 
IR-NachfOhrsystems mit drei extemen mit 501, 511 und 
521 bezeichneten Positionen. Jede Position tiat einen 
(empf angenden oder sendenden) Richt- oder Scanstrah- 



ler 502, 512 und 522, welche den Positionen 501, 51 1 bzw« 
521 zugeordnet sind Der schraf fterte, mit 530 bezeich- 
nete Bereich stellt die Kreuzungsstelle der Strahlen dar 
und entspridit der gesch&tzten Position des Schreibin- 
5 struments(PI)L 

Drucksensoren 100 

Dehnungsmesser (oder andere druckempfindliche 

to Wandler, wie piezoelektrische oder reduktive Kraft- 
wandlerX welche mit dem Schaft der Schreibspitze des 
Schreibinstruments (PI) verbunden sind, werden ver- 
wendet um die auf die Spitze ausgeubten KrSfte durch 
Messen der Kraft aufeuzeichnen, die auf vier Paar von 

ts orthogonalen DehnungsmeBstreifen ausgeiibt werden, 
die auf einer flexiblen Membran angebracht sind, die an 
der Innenwandung des Schreibinstruments (PI) zusam* 
men mit dem Sdu-eibgeratschaft angebracht sind, der 
damit verbunden ist und unter rechtem Winkd in der 

20 Membranmitte lundurdigdit Fig.B zeigt wie die 
Drucksensoren-an dem Schreibinstrument (PI) gehal- 
tert sind. Die Arbeitsweise eines solchen Aufbaus ist von 
Oane et ai in US-Patent Reg-Nr^765 beschrieben. 
Fig. 8 zeigt ein zyiindrisches unteres Ende 110 des 

25 Schreibinstruments (PlX das eine kugelschreiberfdrmi- 
ge Spitze 116 an dem vorderen Ende des Schafts 114 
aufweist weicher den Tintenbehaiter enth^t Der 
Schaft der von einer nicht-leitenden flexiblen Membran 
112 getragen ist die an einer zylindrischen Wandung 

30 1 10 angebracht ist bewirkt daB die Membran nadigibt 
wenn Druck auf die kugelschreiberformige Spitze 116 
ausgeQbt wird. Folglich werden die DehnungsmeBstrei- 
fen 121 bis 128, die an der Membran 112 befestigt sind, 
gedehnt (oder komprimiert) entsprechend dem Durdi- 

35 biegen der Membran 112 als Reaktion auf die Krafte* 
die mittds der kugelschretl>erfdrmigen Spitze 116 aus- 
geObt werden. Auf diese Weise werden die von der Spit- 
ze 116 ausgeObten KrSfte in den DehnungsmeBstrdfen 
121 bis 128 in WiderstandsSnderungen umgewandelt ' 

40 Da die DehnungsmeBstreifen an gegen&erliegenden 
Seiten der Membran 112 paarweise angeordnet und an- 
gebracht s'md, erhalt jedes Paar (121, 122^ (123, 124X 
(125, 126) und (127, 128) entgegengesetzte Krafte ((Zug- 
)Spannung gegenOber KompressionX welche aiilf die 

45 oberen und unteren DehnungsmeBstreifen ausgeubt 
werden. Wenn eine Kraft in der x-y-Ebene (der CB-Sd- 
tenebene) mit der kugelschreiberfdrmigen Spitze 116 
auf gebradit win), ISuft cties darauf hinaus, daB diametral 
gegenObeiiiegend angeordnete Paare entgegengesetzte 

50 Spannungs- und Kompressionskrafte haben. Wenn je- 
doch eine Kraft senkredit zu der x-y-£bene aufgebracht 
wirdr liuft dies darauf hinaus, daB alle Paare ihnliche 
Verwbdungen bzw. Verzerrungen erf ahren. Diese cha- 
rakteristischen Kouulaten erlauben die Aufteilung bzw. 

55 Trennung der von der kugelschreiberfdrmigen Spitze 
ausgeObten Kraft wdche in drd o^rWogoi^^ Kompcn 
nenten (X, Y, Z) aufgeldst wird, wobd X imd Y in der 
x-y-Ebene liegen und Z senkrecht zu der x-y-Ebene ist 
Folglich wird durdi Verbinden der DehnungsmeBstrei- 

60 fen 121 bis 128, wie in Fig. 9 dargestellt ist und durch 
Vorsehen der Verbindungen der DehnungsmeBstreifen 
an der in Fig. 10 dargestellten Mehrfach-Brackenschd- 
tung die durch die kugelschrdberfdrmige Spitze ausge- 
Qbte Kraft an AusgangsansdilGssen 152, 154 und 160 in 

65 die X%Y- bzw. Z-Komponenten aufgeldst 

[Me aus DehnungsmeBstreifen gebildete BrQcken* 
schaltung der Fig. 11 ist vorzugsweise in der Scfardbin^ 
strumenten-(PI-)Einhett wegen der grdBeren Uhemp- 
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findHchkeitgegenQberiUuschenangebracht 

Obwohl #1^8 einen Schaft 114 zeigt. dcr parallel zu 
der z'.Achsc und senkrecht zu <»er /-/fEbene ist, 
brftuchte die Schreiboberflache einer CB-Seite^erx-y- 
Ebene) im aUgemeinen nicht senkrecht zu der z'-Achse 
sein. so daB ein "natOrfich" gehaltenes Schreibinstru- 
meat einen zwischen dem Schaft 1 14 und der CB-Seiten- 
oberfiache eingeschtossenen Winkel von weniger ais 
90* haben wflrde. Die Transformation zwischen zwei 
Koordmatensystemen (x. y. z) und (x*. zO, die einen 
gemeinsamai Urspning (Null-Punlct, nimlich die 
Sdirdbger&tspiUe) gememsam nutzen, ist ohne wette- 
res durefa ifie f olgende Vektorbewegung erreidit: 
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wobei pUb lint Y J f 1 ^ n ^ 3 den Richtungskosinusvek- 
tor des (x, y, z) Einheitsvektor bezQglich der (x', /, zO 
.Emhdtsvektoren darstellt. (Siehe beispielsweise Kom 
und Kom, "Mathematical Handbook for Sdendsts and 
Engineers,* McGraw-Hill Book Co, New York, 1961, 
Abschnitt 3.1-12, "Translation and Rotation of Rectan- 
gular Cartesian Coordinate System"). 

Bet Kenntnis der Winkeiausrichtung des Schaftes 114 
bezOgUdi der CB-Seite (x-y-Ebene) und der (x', y*, 
z^Kraftkomponcnten werden die horizontalen und 
vertikalen Krafte in dem (x, y, z)-System ohne weitcres 
erhalten. Ebenso kann irgendeine Drehung der PI-Ko- 
ordinaten bezOglich des Tragheits-<Kreise!)Systenis mit 
Hilfe der vorstehend angeffihrten Transformation audi 
angepaBt werden. 

Die Winkeldrehung des Schaftes 114 wfirde jeweils 
dieselbe Zeit sein, wenn das Schreibinstniment (PI) von 
eiaem bestinmiten Benutzer benutzt wird. Dies wiirde 
es einem System erlauben, den richtigen Wert der direk- 
tcn Cosinuswerte oder Equivalent hierzu den Drehwin- 
cel "zu lemen" in dem Muster von vertikalen Kraften 
z)^ von horizontalen plus vertikalen KrSften (x, z) und 
ron longitucfinalen plus vertikalen Kraften (y, z) genom- 
nen werden, wenn ein bestimmter Benutzer eine verti- 
cale Kraft auf die Seite ausQbt, und dne horizontale 
lowie eine longitudinale Linie schreibt 

Die KoonGnantenumf ormung fOr von der Schreibge- 
.-atspitze ausgeflbte Krdfte ist nidit wesentlich, da der 
tnformationsinhalt eines Vektors sich durch eine lineare 
Kjoordinatentransformation nicht &ndert Jedoch kann 
5S for die KrSftenormierung zweckdienlich seuo, so daB 
sie unabhtngig davon sind, wie das Schreibinstniment 
B^ehalten wurde. Niditnormierte Krifte kdnnen jedoch 
Pur eine UnterschriftsuberprGfimg wegen der addierten 
Parameter zwedcdienlich sein, die sich darauf bedehen, 
wie das Schreibinstniment gehalten und benutzt wird. 

Dnicksensor-Information ist nutzlich, um zu erken- 
nen, wenn eine geschriebene Qngabe auf der CB-Seite 
gemacht wird, und um den Hntrag in Nachrichtenein- 
heiten aufzuteOen, um eine Nachricht bzw. Mitteilung 
leichter zu erkennen. Es ist auch f flr eine Untersdirif ten- 
UberprOfung bzw. Verilizierung zweckcfienlich. 

Optischer Sensor220 

Es wird ein ladungsgekoppelter (CCD) optisdier Ab- 
tastwandler verwendet, um reflektierte lichtverande- 
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nmgen von einem abgetasteten Teil der CB-Seite zu 
lesen, die von der CCD-Anordnung Qberdeckt ist Der 
Wandler wird verwendet, um den zu identifizierenden 
CB-Seiten-Stridicode abzutastea Die CCD-Anordnung 
kann in mehreren verschiedenen Bereichen auf dem 
Schreibmstrument(PO angeordnet sein: 

(a) ein linear seitlich angebrachtes Array 220 ent- 
lang der LSnge des Schreibinstruments (PI) ist 
zweckmafiig, um ein grofies Segment der Seite ab- 
zutasten; 

(b) ein CCD-Array 260 an der Spitze des Pl- 
Sdireibger§ts oder an einer Seite der Spitze ist 
zwedcdien&cfa, um den ortiichen Kontext des Do- 
kuments an emer exakten Stelle der Pl-Schreibge- 
ratspitze zu identifizieren, indem vorher aufge- 
druckte Marken erkannt werden, oder 

(c) ein CCD-Array 240 an dem rfickwirtigen, d. h. 
"LdschkopP-Ende des Sdireibinstruments (PIX da 
es intuitiv mehr akzeptabel ist als ein seitlich ange- 
brachtes Array. 

Unabhangig von der Stelle miissen die CCD-Senso- 
ren digital codierte und vorher gedruckte Information 
lesen kdnnen und zumindest eine elementare optische 
Zeidienerkennung (OCR) unterstiitzen. Die spezieUe 
Wahl des CCD-Array geben die jeweiligen Anforderun- 
gen an die Beleuchtung vor. 

Ein Obertragungsweg 93 Ist erforderlich, um das 
Schreibinstrument (Pi) 91 nut der Badseinheit 92 zu 
verbinden, in welcher die meiste Signalverarbeitung des 
PI'Sensors durdigefllhrt wird. One Obertragungsver- 
bindung 93 aus Draht kann ein Idelnes HalteseO verwen- 
den, welches das Schreibinstniment (PI) mit der Basis- 
einheit 92 verbindet; jedoch wfirde eine drahtiose Ver- 
bindung mit entweder einer Infrarot- oder einer hoch- 
^requenten Cbertragungstechnik bevorzugt werden. Zu 
diesem Zweck ist eine Sende-ZEmpfingereinheit 230 in 
dem Schreibinstrument (PI) 91 vorgesehen. 

Fig, 11 ist ein Blockdiagramm des elektronischen PI- 
Systems, wobei (physische) Eing§nge an dem System auf 
der linken Seite dargestellt sind, welche einer Bewegung 
zugeordnete Krafte, beim Schreiben mit der Schreibge- 
ratspitze entstehende Krafte und reflelctiertes Licht fUr 
optische Vorgange enthalten. Diese physischen EingSn- 
ge werden an einen Positionssensor 210, an Drucksenso- 
ren 100 bzw« an optisdie Sensoren 220, 240 und 260 
angelegt Die Sensor-Ausgangsdgnale werden in dem 
Modulator des Senders 230 von einem Multiplexer 
(MOX) 275 multiptex verarbeltet. Der Multiplexer 275 
kann entweder dn Zdt- oder Frequenzmultiplexer sdn. 
FOr die Gesamtsteuerung des Pl-Systems ist dne 
Steuereinheit 270 vorgesehen. 

B3.2 Baaseinheit 92 

Die in Fig. 12 dargesteiite Basiseinheit 92 steht in 
Verbindung mit dem Schreibinstrument (PI) 91, welches 
Sensorsignale erhalt, verarbeitet die Sensorsignale und 
steuert eine Feedback-Einrichtung, wie beispielsweise 
die Display-Hnheit 95 an. Die Basiseinheit entspricht 
einem Notebook^jomputer mit Tastatur, der eine Zen- 
traleinhdt (CPU) 940^ erne Tastatur 943, dnen Spdcher 
942 und em Display 95 aufweist Aufierdem weist die 
Signalkonditioniereinheit 96 einen Sender/Emp^ger 
als Teil des Obertragungskanal-lnterface 961 mit Ver- 
bindungsgliedem 93 und einen Demultiplexer 962 sowie 
Signalkonditionier-Elektronik (963 bis 966% um Sensor- 
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signale von dem Interface 961 vorher zu konditionieren^ 
und Analog-Digitai-^Umsetzer auf, um digitalisierte vom 
Sensor stammende Signale fiber den Multiplexer 967 
der Zentraleinheit (CPU) zum Verarbeiten zuzuf iihren. 
Die Basiseinhdt kann auch fiber ein Ein-/Au$gabeinter- 
faoe 944 mit Weltverkehrsnetzen in Verbindung stehen 
und ist in der Lage» elektronische Versionen der Benut- 
zerdokumente wieder aufzufinden tind zu modifizieren. 
Ein zus§tziicher Prozessor 941 (der strichliert darge- 
stellt ist) kann verwendet werden, um (fie 2^ntraleinheit 
(CPU) 940 zu vergrOBem, um geschriebene Nachrich- 
ten-Erkennungsalgorithmen durchzuffihren» welche ei- 
ne intensivere digitale Signaiverarbeitung erfordem, als 
diejenige» die fiblicherweise von der Zentraleinheit 
durchgef fihrt wird 

Fort»:hritte in der Mikroelektronik eriauben es» daB 
die meisten Funktionen der Basiseinheh in der PI-Ein- 
heit bereits vorgesehen siiul, Insbesondere das Sensors!- 
gnal-Konditionieren, cine binar oocfierte Signalerzeu- 
gung und ein Cadie-Speicher zum Puffem und ffir eine 20 
vorfibergehende Speicherung. 

C Andere Anwendungen und VerSnderungen 

Die vorstehende Beschreibung eines CB-Systems, das 25 
ein Sc^eibinstrument und ein Basissystem benatzt, 
wurde ais eine geeignete Hnrichtung angesehen* um die 
Arbeitsweise eines Handhabungs- und Verarbeitungs- 
systems ffir eine interaktive Behandlung und Verarbei- 
tung von Papier mit manuellen Eintrdgen und eines 30 
elektronlschen Dokumentes zu beschreiben. 

Es solite jedoch beachtet werden, daB bei einer der 
anderen Anwendungen, die im Abschnitt A der detail- 
liertea Bescbreibung aufgelistet sind, die grundlegende 
Systemkonfiguradon dieselbe sein solite^ n^mlich: 35 

(a) ein physisdies Dokument nut einer Sdweib- 
oberflfidie und einer vorab gedruckten Informa- 
tion; 

(b) ein Schreibger&t ahnfiches Instrument, das vor- 40 
stebend als Sdhreibinstrument bezek:hnet ist, um 
vorab gedruckte (Strichoode-)Inf ormation zu lesen, 
um beim Schreiben entstehende KrMte zu ffihlen, 
um eine Bewegung des Schreibinstruments zu ffih- 
len« um geschriebene Zeichen zu fuhlen, und um die 45 
Information an eine Basiseinheit zu fibertragen, 
und 

(c) eine Basiseinheit, um Information aufzunehmen, 
weldie mittels des Sdireibinstruments erzeugt 
worden ist, um die Information zu interpretieren so 
und um eine gespeicherte elektronische Version 
des physisdien Dokuments zu modifizieren und um 
die tnterpretierten Ergebmsse dem Benutzer ffir 
eine Obanahme oder ffir eine Korrektur darzustel- 
len. 



Daher hat die CB-Systembeschreibung als ein ange- 
messenes Ausdrucksmittel gedient, um ein generelles 
Handhabungs-Verarbeitungssystem fur eine interaktive 
Behandlung und Verarbeitung von Papier mit manuel- 
len Eintnlgen und eines elektronlschen Dokuments zu 
stfitzen. Em spezialisiertes anwenderspeziHsches Pro- 
grammpaket schneidet das System, das ffir jeden einzel- 
nen Anwendungs- und Dokumententyp beschrieben 
worden ist, auf den Kundenbedarf zu. 

Obwohl die vorherige Beschreibung des Schreibin- 
struments (PI) und dessen Gebrauch das optische Lesen 
und das Nachrkfatenschrelben auf einer Dokumenten- 
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oberfl^che betonte, soUte auch anerkannt werden, daB 
das Schreibinstrument (PI) auch Information von Krei- 
selsteuergeraten (Gyroskops) und/oder Beschleunt- 
gungsmeBgeiilten lief em kann, um berfihrungsfreie Ge- 
sten bzw. VorgSLnge zu beschreiben, die einem physi- 
sdien Schreiben attf einem Dokument nicht zugeordnet 
sind Zwei angefuhrte Beispiele dieser Form eines Btx- 
gebens in das System sind die "PrfiT-Signal anzelgende 
Bestatigung (korrekt) und die "^-Signal anzeigende 
Vemeinung (falschX Andere Gesten bzw. VorgSnge 
kdnnen ffir eine Anwendung in einem bestimmten Kon- 
text angelegt sein, um spezielle Nachrichten bzw. Mit- 
teiiungen anzuzeigen. (Beispielsweise beim Redigieren 
kdnnen horizontale Schwtngbewegungen ein Streichen 
anzeigen, wenn sie fiber einer vorher geschriebenen 
Mitteilung durdigeffihrt worden sind, oder sie kdnnen 
ein Unterstreichen" anzeigen, wenn sie nicht fiber einer 
gesdiriebenen Nachricht, sondem unter der Naduicht 
durdigeffihrt werden). 

Ein sel^ctives Benutzen von Farbe kann auch ange- 
wendet werden, um Emtr&ge von mehreren beredidg- 
ten Benutzem zu unterschdden, indem ein IdentifLde* 
rungscode ffir jedes Benutzer-Sdireibinstrument am 
Anf ang eines Schreibabschnitts erzeugt wird. Ein Farb- 
display konnte ohne weiteres die Quelle von HntrSgen 
identiHzieren, in dem etn besonderes Farbcodieren ffir 
jeden Benutzer verwendet winL 

Ein Oder mehrere Tasten kdnnen vorgesehen sein, um 
bestimmte Handlungen zu initiieren, wie beispielswebe 
um anzuzeigen, dafi ein Stridicode zu lesen ist. 

Das Schreibinstrument (PI) kann auch ffir andere 
Zwecke ak ffir Schreiben verwendet werden. Beispiels- 
weise kann das Schreibinstrument (PI) als ein Zeiger 
Oder Merker oder auch ak eine "Mastermaus" fungie- 
ren, welche einen Nebenmaus-Cursor eines grafischen 
Dkplays ansteuert oder um drddimenslonale virtuelle 
Realit&tsdisplays zu steuem. 

Nodi eine weitere Yariadonr'des Sdireibinstruments 
(PI) kann .ein Emp^nger sein, um den Ausgang eines 
Vielfacfa-(Infrarot-)Senders ffir dne Positionsk>kaliae- 
rung mit Hilf e von THanguladonstecfaniken zu empfon- 
gen. Diese Variation kdnnte ffir etn Wandtafel-Sdirei- 
ben Oder ffir Schreiben auf groBflachigen Schreib- und 
Displayfladien verwendet werden. 

ZUFig.2 

500 CB-BETRIEB BEGINNEN 

501 SPrrZENDRUCK? 

502 STRICHCOCE LESEN 

503 GOLTIG GELESEN? 

504 ALARM 

505CB*SErrBDARSTELLEN 

506 SPrrZENDRUCK? 

507 WARTESCHLEIFENINDEX 

508WARTEN? 

509 WARTEINDIZESLOSCHEN 
5t0 DARSTELLUNG ABBRECHEN 

511 WARTEINDEX LOSCHEN 

512 STELLE BERECHNEN 

600 EINTRAG INTERPRETIEREN 
700 EINTRAG AUSWAHLEN 
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ZUFlg.3 

600 EINTRAG INTERPRETIEREN 

601 SPrrZENDRUCK VERARBEITEN 

602 KREISELDATEN VERARBEITEN 
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603 OPnSCHE DATEN VERARBEIT EN 

604 ZUSATZUCHE DATEN VERARBEITEN 

605 VEKTORVERARBEITUNG AUFGUEDJBRN 

606 ZUGRIFFEXEMPLAR SPEICHERN 

607 VEKTOREN VERGLEICHEN 

608 N ACHRICHTENAUSWAHL 

609 WORT REK.ONSTRUIEREN 
700 EINTRAG AUSWAHLEN 

ZUFig.4 

700 EINTRAG AUSWAHLEN BEGINNEN 

701 I ten KANDIDATEN VON k-ter NACHRICH- 
TENONHEIT AUSWAHLEN 

703 IN DISPLAY ENTHALTEN 

704 KANDIDATOKAY? 
705WARTEINDEX? 
706WARTEN7 

707 WARTEINDEX LOSCHEN 
710 WARTEINDEX LOSCHEN 
713KONFLIiCr? 

714 CB-EINTRAG SPEICHERN 

715 BEI KONFLIKT ALARM SENDEN 
716EINGEBEN7 

717 WARTEINDEXENTHALTEN 
718WARTEN 

719 OBERSCHREIBEN? 

720 VORHERIGEN EINTRAG OBERSCHREIBEN 
721 BEIDE mNTRAGE SPEICHERN 

ZUFig.ll 

1 PI-BEWEGUNG 

2 SCHREIBSPnZEN-KRAFTE 

3 WANDLER FOR REFLEKTTVES UCHT 

4 AUSGESTRAHLTES SIGNAL 
210 POSmONSSENSOR 

100 DRUCKSENSOREN 
220, 240, 260 OPTISCHE SENSOREN 
30 SENDER 
270PI-CTEUERUNG 

ZUng.l2 

93 VON VERBINDUNGSGUED 

691 Obertragungskanal-interface 

963 druckdatenkondmon 

964 KREISELDATENKONDmON 

965 POSITION VON OPTISCHEN DATEN 

966 KONDmON ZUSAT2XICHER DATEN 
941 ZUSATZUCHER PROZESSOR 
942SPEICHER 

: 943TASTATIJR 
i944EIN-/AUSGABE 

PatentansprQche 

L Datenverarbeitungssystem zum Speichem von 
Daten. die eine Bewegung einer Hand, in welcher 
ein manueUes Instrument gehahen ist, in einem 
dreidimensionalen Raum darzustellen, gekenn- 
xeidmetdarcli 

(a) einen ersten Obertragungskanal; 

(b) ein manuelles Instniment mit niimlestens 
einem Wandler, um eine Eigenbewegung in 
dem mebrdimensionalen Raum zu fuhlen, um 
elektrische Signale zu erzeugen* welche die Ei- 
genbewegung darstellen, und mit einem Inter- 
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face f Or den ersten Obertragungslcanal, um das 
elektrische Signal Ober den ersten Obertra- 
gungskanal anzunehmen und zu senden, und 
(c) eine Basis- Verarbeitungseinheit mit einer 
Steuerverarbeitungseinheit (CPU), einem In- 
terface, das mit dem ersten Obertragungskanal 
verbunden ist, um die elektrisdien Signale an- 
zunehmen, welche mittels des manuellen In- 
struments Ober deh Obertragimgskanal gesen- 
det worden sind, und um eine Darstellung der 
eiektrischen Signale in dnen Speicher unter 
Steuerung der Zentraleinheit zu speidiem, so 
daB die gespeicherte Darstellung fOr ein Re- 
konstruieren der ^enbewegung des manuel- 
len Instruments wiederbeschafft werden kann. 
Z System nach Anspruch 1, bei welchem die Basis- 
verarbeitungseinheit in dem manuellen Instrument 
enthalten ist und femer ein Interface ffir einen 
zweiten Obertragungskanal aufweist, um die Ver- 
arbtitungseiohelt (CPU) mit einem extemen Bus 
fOr Steuervor^Uige tmd Datenkommtmikationen 
mit anderen Ebnridbtungen zu verbinden. 
3. System nach Ansprudi 1, bel welchem die Wand- 
ler des manuellen Instruments zum FQhlen von des- 
sen Eigenbewegung Geschwindigkeitskreisel sind, 
welche einen Satz elektrischer Signale erzeugen, 
wobei jedes elektrische Signal eine Bewegungs- 
komponente in dem mebrdimensionalen Raum dar- 



4. System nach Ansprudi 1, bei welchem die Wand- 
ler des manuellesi Instruments zum FQhlen von des- 
sen Eigenbewegung Beschleunigungsmesser sind, 
welche einen SatE elektrischer Signale erzeugen, 
wobei jedes elektrische Signal eine Bewegungs- 
komponente in dem mehrdimensionalGn Raum dar- 
stent 

5. System nach Anspruch 1, bel welchem die Wand- 
ler des manuellen Instruments zum FQhlen von des- 
sen Eigenbewegung eine Kombinadon von nunde- 
stens einem Geschwindigkeitskreisel und minde^ 
stens einem Beschleunigungsmesser sind, um einen 
Satz elektrischer Signale zu erzeugen, wobei jedes 
elektrische Signal eine Bewegtmgskomponente in 
dem mebrdimensionalen Raum darstellt 

6. System nach Anspruch 1, welches femer zunun- 
dest zwet Inhw>t empfangene Scan-Stationen auf- 
weist, die an vorgeschriebenen Positionen auSer- 
halb des manuellen Instruments angeordnet sind, 
um den Bereich abzutasten, in weldiem das manu- 
eOe Instrument angeordnet ist, und bei welchem 
der Wandler des manuellen Instruments zum FQh- 
len von dessen Eigenbewegung ein Infrarot-Sender 
ist, um ein Infrarotsignal zu senden, das von den 
Infrarot empf angenden Stationen gefOhlt wird, um 
durch Triangulationstechniken die Position des ma- 
nuellen Instruments zu bestimmen. 

7. System nach Anspruch 1, das femer zumindest 
zwei infrarote Strahlung abgebende Abtastquellen 
aufweist, die an vorgeschriebenen Positionen ex- 
tern zu dem manuellen Instrument angeordnet sind, 
um das manuelle Instmment zu beleuchten, und bei 
welchem der Wandler des manuellen Instruments 
zum FQhlen von dessen Eigenbewegung ein Infra- 
rotdetektor ist, um die Beleuchtung durch jede ex- 
terae Infrarotquelle zu fOhlen, um durch Triangula- 
tionstechniken <He Position des manuellCT Instru- 
ments zu bestimmen. 

S. System nach Ansprach 1, bei welchem das manu- 
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elle Instrument f&r den Gebrauch als ein Schreibin- 
strument ausgelegt ist 

9. System nach Ansprudi 1» bei welchem das manu- 
ette Instrument fur einen Gebrauch als ein Marlde- 
rer ausgelegt ist ^ 
la Bevbeltungssystem ndt etnem Schreibmstru- 
meat, um Daten auf ein Dokument za schreiben. 
und um die geschriebenen Daten automatisdi zu 
interpretieren, so da& ein entsprechendes elelctro- 
nisches Element durdi Ongliedem der geschriebe- 
nen Daten modifiziert wird, wobei die elektroni- 
schen Dokumentdaten in geeigneter Weise als bi- 
nSre Daten oodiert sind, gekennzeichnet durch 

(a) eine physische Dokumentenseite mit einer 
Oberflache, auf die geschrieben wmlen kann; i^ 

(b) einen Obertragungskanal; 

(c) on Schreibinstrument mit einer Schreib- 
sfritzeb um Daten auf die physische Dokumen- 
tenseite mit Hilf e eines siditbaren Sdu^ibme- 
diums zu schreiben* welches Instrument eine 20 
Reihe von Wandlem zum FQhlen der geschrie- 
benen Daten« um elektrische Signale zu erzeu- 
gen* welche physisdie ausge&bte Titigkeiten 
Oder solche des Schreibtnstruments daritelien, 
wenn es zimi Schreiben vcrwendet worden ist, 25 
und ein Kommunikationsinterface aufweist, 
um die elektrischen Signale fiber den Obertra- 
gungskanal zu senden und, 

(d) eine Basisverarbeitungseinheit 

^ mit einem Kommunikationsinterface fOr ei- ^ 
ne Verfoindung mit dem Kommunikationska- 
nal und zum Aufnehmen der elektrisdi^i Si- 
gnale von dem Sdu-eibinstrument, 
(ti) eine Signalkon^tioniereinheit, um die elek- 
trischen Signale in binar codierte Daten umzu- 35 
wandeln; 

(oQ eine zentrale Verarfoeitungseinheit (CPU) 
nut einem Spdch^ fQr ein prognunmierbares 
Steuem der Baasverarbdtungseinhelt, um in 
dem Speidier gespeldierte Dokumente in 40 
Obo^instimmung mit den dektrisdien Signa- 
len, die von dem Schreibinstrument erhalten 
worden sind, zu speichem und zu modiftzieren. 

1 1. System nach Anspruch 10, bei welchem die phy- 
sische Dokumentenseite vorab gedruckte Daten ^5 
zur Bestatigung einer Anwendung hat, fOr welche 
die physische Dokumentenseite vorgesehen ist, und 
ein entsprechendes Bild hat, das in der Basisverar- 
beitungseinheit gespeichert ist 

12. System nach Anspruch 1 1, bei welchem die phy- so 
sische Dokumentenseite ein visuelles, binar codier- 
tes Signal zum Identifizieren der Anwendung ist 
wobei das visuelle, binSre, codierte Signal fOr ein 
Lesen mit emera optischen Sensor, der in dem 
Schreibinstrument imtergebracht ist geeignet ist ss 

13. System nach Anspruch 12» bei welchem die phy- 
sische Dokumentenseite eine Kalenderseite ist und 
das visuelle, binire, codierte Signal ein Kalender- 
segment als das Kalendersegment identifiziert das 
von der physischen Dokumentenseite dargestellt 
ist 

14. System nach Anspruch 13, bei welchem che Do- 
kumentenseite ein zweites visuelles, binares, co- 
diertes Signal hat das mit Hilfe eines opdschen 
Sensors, der in dem Schreibinstrument unterge- 65 
bracht isU um einen Ort eines vorgeschriebenen 
Anwendungsbereichs auf dem physischen Doku- 
mentrablatt zu identiflderen. 
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15. System nach Anspruch 14, bei welchem das 
zweite visuelle, biimre, codierte Signal den Ort ei- 
ner vorgeschriebenen Anwendung als ein Kalen- 
dersegment identifiziert das ein Bruchteil des Ka- 
lendersegments der physischen Dokumentenseite 
ist 

16. System nach Anspruch 10, bei welchem die phy- 
«sche Dokumentenseite ein visueOes, binlres, 00- 
diertes Signal ist um einen Benutzer zu identifizie- 
ren, welcher der physischen Dokumentenseite zu- 
geordnetist 

17. System nadi Anspruch 10, bei welchem das 
sichtbare Schreibme<fium des Sdireibinstruments 
Tmteist 

18. System nach Anspruch 10, bei welchem das 
sichtbare Schreibmedium des Schreibinstruments 
ein Zeichenstift-Oraphit ist 

19. System nadi Anspruch iO» bei weldiem das 
sichtbare Schreibmedium des Schreibinstruments 
Kreideist 

20. System nach Ansprudi bei welchem das 
Sdireibinstrument femer eine optische FGhlvor- 
richtung aufweist um ein visuelles, binires, codier- 
tes Signal zu lesen, das auf der physischen Dolai- 
mentenselte eingepraft ist 

21. System nach Anspruch 20, bei welchem die opti- 
sche Fuhlvorrichtung eine ladungsgekoppelte Vor- 
richtung(CCD)ist 

2Z System nach Ansprudi 10, bei welchem die 
Gnippe Wandler in dem Schreibinstrument eine 
Gruppe von Beschleunigungsmessem ist 

23. System nach Anspruch 10, bei welchem die 
Gruppe von Wandlem in dem Sdireibinstrument 
eine Gruppe von Geschwindigkeltskreiseln ist 

24. System nach Anspruch 10^ bei welchem die 
Gruppe von Wandlem in dem Schreibinstrument 
zumindest einea Geschwindigkeitskreisel und zu- 
mindest einen Beschleumgungsmesser aufweist 

25. System nach Anspmdi bei welch«i das 
Schreibinstrument femer einen Dradcwandler auf- 
weist um ein elektrisdies Signal zu erzeugen, wd- 
ches die Kraft darstelh, die an der Schreibspitze des 
Schreibinstruments aufgebracht wird, wenn auf die 
physische Dokumentenseiten-OberflSche geschrie- 
ben wird. 

26. System nach Anspruch 25, bei welchem der 
Druckwandler eine Reihe von DehnungsmeBstrei- 
f en aufweist die entsprechend angeordnet and, um 
eine Reihe von elektrischen Signalen zu erzeugen, 
welche drd orthogonale Komponenten einer Kraft 
darstellen, die an der Schreibspitze des Schreibin- 
struments aufgebracht wird, wobd zwei orthogo- 
nale Komponenten in der physischen Dokumen- 
tenseiten-Oberflache und erne dritte Komponente 
senkrecht zu derselben OberflSche verlaufen. 

27. System nadi Ansprudi 10; bei welchem das 
Sdu^binstrument femer einen optisdien Array- 
sensor aufweist der nahe der Schreibspitze des 
Sdireibinstruments angeordnet ist um ein lokales 
drtliches Bild in der Nahe der Sclirdbspitze des 
Schreibinstruments zu lesen. 

28. System nach Anspmch 27, bei welchem der opti- 
sche Arraysensor ein ladungsgekoppeltes Array ist 

29. System nach Anspruch 10, bei wdchem der 
Kommunikationskanal eine Funkverbindung ist 
3d. System nadi Anspruch 10, bei welchem der 
Obertragungskanal ein Infrarotkanal ist 

31. Verfahren zum manuellen Eintragen von Daten 
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in einem Doktmentenhandhabungssystem i^^ 



Z eines Schrcibinstrumcnts mit einer Schreibspit- 
ML um Datcn auf ein physisches Dokument zu 
sdhrcibcn und um die geschriebenen Daten auto- 
matisch zu interpretieren, so daB ein entsprechen- 
des elektronisches Element durch Einbringen der 
geschriebenen Daten modifiziert wird, wobei das 
physische Dobiment ein vorgeschriebenes ge- 
drucktes Format hat. das eincn Stridicode f Or erne 
Dokumentenidentifikation cnthait, wobei das Do- 
kumentenhandhabungssystem eine gespeicherte 
elektronische Kopie des physischen Dokuments 
hat, das Schreibinstrument eine Einrichtnng auf- 
weist, um eine Reihe von physischen Kraften fest- 
zusteUen* die auf das Sdireibinstrument wirken, 
wenn geschrieben wird, die physischen Krafte, um 
geschriebene Daten auf dem physischen Dokument 
zu beschreiben, das Fiihlen von Kr§ften einschlie- 
Ben, die an der Schreibspitze des Schreibinstru- 
ments wirken, und mit einer Einrichtung zum Lesen 
des for eine Dokumentenidentilfizlenmg vorgese- 
henen Strichoodes, welches Verfahren die Schriue 
aufweist; 

(a) Lesen des Strichcodes mit Hilfe des 
Schreibinstruments; 

(b) Bewegen des Schreibinstruments in eine 
Ausgangssteliung auf dem physischen Doku- 
ment, an welcher zu schreiben begonnen wird, 
was durch Kr§fte angezeigt ist, die an der 
Schreibspitze des Schreibinstruments wirken; 

(c) Berechnen der Ausgangssteile, von der die 
Krifte ausgehen, die erforderlich sind, um das 
Schreibinstrument von der Stridioode-SteUe 
zu der Ausgangsstelle zu bewegm; 

(d) Schreiben auf dem physischen Dokument 
durdi Verwenden der Schreibspitze des 
Schreilnnstruments und Fiihlen einer Reihe 
von Krfiften. die an dem Schr^instrument 
wirken, w9hrend gesduieben wird; 

(e) elektronisches Rekonstruieren der ge- 
schriebenen Daten aus den gefOhiten KrSften, 
und 

(f) Oberlagem der rekonstniierten geschriebe- 
nen Daten der gespeicherten elektronischen 
Kopie des physischen Dokuments. 

3Z Verfahren nach Anspnich 31, bei welchem die 
rekonstniierten geschriebenen Daten den Ort der 
Schreibspitze darstellen, der auf dem physischen 
Dokument wahrend des Schreibens verschoben 
wird 

33. Verfahren nach Anspruch 31, bei welchem die 
rekonstniierten geschriebenen Daten eine alpha- 
numerische Interpretation der geschriebenen Da- 
ten sind. 
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